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(57) Abstract: The invention relates 
to a fuel supply device comprising a 
housing (1), in which a plunger-shaped 
component (5) is situated whereby 
being able to be longitudinally 
displaced inside a boring (3). Said 
boring is guided inside the boring (3) 
in a sealing manner with a guiding 
section (105) . The guiding section 
(105) borders, at one end, on a first 
fuel -filled space (19) and, at the other 
end, on a second fuel-filled space (15). 
At least one recess (30), which extends 
in an at least approximately peripheral 
direction, is provided inside the guide 
section (105) of the plunger-shaped 
component (5). Said recess extends at 
least over a portion of the periphery 
of the plunger-shaped component (5) 
and, when viewed in the longitudinal 
direction of the plunger-shaped 
component (5), has an asymmetrical 
cross -seed on. 

(57) Zusammenfassung: Kraftstoff- 
versorgungseinrichtung mit einem 
Gehause (1), in dem in einer Bohrung 
(3) ein kolbenformiges Bauteil (5) 
langsverschiebbar angeordnet ist, das 
mit einem Fuhrangsabschnitt (105) in 
der Bohrung (3) dichtend gefuhrt ist. 
Hierbed grenzt der Fuhrungsabschnitt 
(105) an einem Ende an 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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einen ersten kraftstoffgefullten Raurn (19) und an seinem anderen Ende an einen zweiten kraftstoffgefullten Raum. (15). Im 
Fuhrungsabschnitt (105) des kolbenformigen Bauteils (5) ist wenigstens eine zumindest naherungsweise in Umfangsrichtung 
verlaufende Ausnehmung (30) ausgebildet, die sich zumindest iiber einen Teil des Umfangs des kolbenformigen Bauteils (5) 
erstreckt und die in Langsrichtung des kolbenformigen Bauteils (5) gesehen einen asymmetrischen Querschnitt aufweist. 
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Kraftstoffeinspritzventil fur Brennkraf tmaschinen 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht von einer Kraf tstof fversorgungseinrich- 
tung fur Brennkraf tmaschinen nach der Gattung des Patentan- 
spruchs 1 aus. Eine solche Kraf tstof f vers or gang seinrichtung 
ist beispielsweise aus der Schrift DE 198 20 264 Al bekarmt . 
Die Kraf tstof f versorgungseinrichtung weist ein Gehause auf , 
in dem in einer Bohrung ein kolbenf ormige s Bauteil langsver- 
schiebbar angeordnet ist. Das kolbenf ormige Bauteil, das 
beispielsweise als Ventilnadel ausgebildet sein karm, wird 
in einern Fiihrungsabschnitt der Bohrung dichtend in dieser 
gefiihrt. An einem Ende des Fuhrungsabschnitts schlie&t sich 
an diesen ein erster kraf tstof fgefiillter Raum an und an das 
andere Ende des Fuhrungsabschnitts ein zweiter kraf tstof fge- 
fiillter Raum. Aufgrund der dichtenden Fuhrung kann nur stark 
gedrosselt Kraftstof f durch den zwischen dem kolbenf 6rmi gen 
Bauteil und der Wand der Bohrung ausgebildeten Ringspalt von 
einem kraf tstof fgefiill ten Raum in den anderen flie&en, wobei 
der Kraf tstof f im Ringspalt einen Schmierfilm bildet. 

In der Kraf tstof f versorgungseinrichtung, die beispielsweise 
ein Kraf tstof feinspritzventil fur Brennkraf tmaschinen sein 
kann, bewegt sich das kolbenf ormige Bauteil in der Bohrung 
in Langsrichtung . Hierdurch kann es zu einem VerschleiS zwi- 
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schen dem kolbenf ormigen Bauteil und der Wand der Bohrung 
kommen. Um den VerschleiB zu minimieren, insbesondere dann, 
wenn zwischen dem ersten und dem zweiten kraf tstof f gef ullten 
Raum eine Druckdif f erenz herrseht, sind verschiedene Ma£nah- 
men, wie beispielsweise Strukturierungen und Beschichtungen 
des kolbenf ormigen Bauteils, bekannt. In der DE 198 20 264 
Al sind rillenartige Nuten am Fuhrungsabschnitt des kolben- 
f ormigen Bauteils gezeigt, die dort in verschiedenen Tiefen 
und Breiten und in verschiedenen Anordnungen ausgebildet 
sind. Hierbei wird jedoch nicht berucksichtigt , dass der 
erste und der zweite kraf tstof f gef ullte Raum der Kraftstoff- 
versorgungseinrichtung in ihrer Funktion und den darin auf- 
tretenden Drftcken ungleich sind und dass sich das kolbenfor- 
mige Bauteil beispielsweise in die beiden Langsrichtungen 
jeweils mit unterschiedlicher Geschwindigkeit bewegt. Hier- 
durch ist der Schmierfilm zwischen dem Fuhrungsabschnitt des 
kolbenf ormigen Bauteils und der Wand der Bohrung nicht immer 
optimal ausgebildet. 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemafee Kraf tstof fversorgungseinrichtung fur 
Brennkraftmaschinen weist demgegeniiber den Vorteil auf , dass 
zwischen dem Fuhrungsabschnitt des kolbenf ormigen Bauteils 
und der Wand der Bohrung stets ein optimaler Kraftstoff- 
schmierfilm gebildet wird, der die Reibung des kolbenf ormi- 
gen Bauteils in der Bohrung minimiert. Zu diesem Zweck ver- 
lauf t am Fuhrungsabschnitt des kolbenf ormigen Bauteils zu- 
mindest naherungsweise in tangentialer Richtung zumindest 
eine Ausne *™u n g/ die sich zumindest iiber einen Teil des Bau- 
teilumfangs erstreckt. In Langsrichtung des Bauteils weist 
die Ausnehmung einen asymmetri schen Querschnitt auf, so dass 
den unterschiedlichen Bedingungen, wie sie bei der Bewegung 
des kolbenf ormigen Bauteils in die eine beziehungsweise die 
andere Langsrichtung herr schen, Rechnung getragen wird. 
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In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung des Gegenstandes der 
Erfindung weist die Ausnehmung einen in Langsrichtung des 
kolbenf ormigen Bauteils gesehen V-formigen Querschnitt auf , 
wobei eine Flanke des Querschnittes kurzer ist als die ande- 
re Flanke. Je nach Orientierung der Flanken beziiglich der 
Ijangsrichtung des kolbenf ormigen Bauteils kann eine Optimie- 
rung der Schmiereigenschaf ten im Ringspalt zwischen dem kol- 
benformigen Bauteil und der Wand der Bohrung erreicht wer- 
den. 

In einer we iter en vorteilhaf ten Ausgestaltung sind an dem 
kolbenf ormigen Bauteil mehrere Ausnehmung en ausgebildet, die 
jeweils einen V-f ormigen Querschnitt aufweisen, wobei die 
kurzere Flanke von einer Ausnehmung zur anderen abwechselnd 
dem ersten und dem zweiten Raum zugewandt sind. Diese Anord- 
nung hat sich bei bestimmten Konf igurationen beziiglich des 
Drucks und des Betriebs in der Brennkraf tmas chine als vor- 
teilhaf t erwiesen. . 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung ist der ttber- 
gang von der OberflSche des Fiihrungsabschnitts des kolben- 
formigen Bauteils zur kurzeren Flanke der Ausnehmung scharf- 
kantig ausgebildet, w&hrend der Ubergang der Oberfl&che des 
kolbenf ormigen Bauteils zur langereft-slanke der V-f6rmigen 
Ausnehmung gerundet ist. Durch diese Ausgestaltung der Uber- 
gange l£sst sich eine weitere Optimierung der Schmiereigen- 
schaf ten erreichen. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung weisen die Flanken der 
V-formigen Ausnehmung einen Lange von 0,03 mm bis 1 mm auf . 
Diese Mikrostrukturierung erlaubt eine Anpassung der 
Schmiereigenschaf ten an hochprazise Fuhrungen des kolbenfor- 
migen Bauteils, wie sie beispielsweise in Kraf tstof f ein- 
spritzventilen verwendet werden, die fur selbstziindende 
Brennkraf tmaschinen Verwendung finden. 
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Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen des Ge- 
genstandes der Erfindung sind in den Ansprtichen, der Be- 
schreibung und der Zeichnung entnehinbar. 

Zeichnung 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbei spiel der erfindungs- 
gemaSen Kraf ts toff vers or gungseinrichtung dargestellt. Es 
zeigt 

Figrur 1 ein Kraf tstof f einspritzventil fur Brennkraf tma- 
schinen im Langsschnitt , 

Figur 2 eine Vergrofierung von Figur 1 im mit II bezeich- 
neten Ausschnitt, 

Figur 3 denselben Ausschnitt wie Figur 2 eines weiteren 
Ausfuhrungsbei spiels und 

Figur 4 f 5, 6, und 7 einen Querschnitt der in Figur 1 ge- 
zeigten Ventilhadel entlang der Linie IV- IV verschiedener 
Aus f iihrungsbeispiele . 

Beschreibung des Ausfuhrungsbei spiels 

In Figur 1 ist eine erf indungsgemafie Kraf tstof fversorgungs- 
einrichtung dargestellt. Die Kraf tstof f vers orgungseinrich- 
tung ist hier ein Kraf tstof f einspritzventil , .das ein Geh&use 
1 aufweist. Das Gehause 1 umfasst einen Ventilk6rper 2 und 
einen Ventilhaltekorper 4, die aneinander anliegen und durch 
eine in der Zeichnung nicht dargestellte Vorrichtung gegen- 
einander gepresst werden. Im Ventilkorper 2 ist eine Bohrung 
3 ausgebildet, die an ihrem brennraumsei tigen Ende durch ei- 
nen im wesentlichen konischen Ventilsitz 9 verschlossen ist. 
Im Ventilsitz 9 ist wenigstens eine Einspritzof f nung 11 aus- 
gebildet, die die Bohrung 3 mit dem Brennraum der Brenn- 
kraf tmaschine verbindet. In der Bohrung 3 ist ein kolbenfor- 
miges Bauteil in Form einer Ventilnadel 5 angeordnet, welche 
Ventilnadel 5 eine Langsachse 6 aufweist und in einem Fuh- 
rungsbereich 103 der Bohrung 3 mit einem Fuhrungsabschnitt 
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105 dichtend gefiihrt ist. Die Ventilnadel 5 verjiingt sich 
dem Ventilsitz 9 zu unter Bildung einer Druckschulter 13 und 
geht an ihrem brennraumseitigen Ende in eine im wesentlichen 
konische Ventildichtf l&che 7 fiber, die mit dem Ventilsitz 9 
zusammenwirkt . Das Zusammenwirken geschieht hierbei in der 
Weise, dass bei Anlage der Ventildichtf lache 7 am Ventilsitz 
9 die Einspritz6f fnung 11 gegen die Bohrung 3 verschlossen 
wird, wShrend bei vom Ventilsitz 9 abgehobene Ventildicht- 
flache 7 die Einspritzof fnung 11 freigegeben wird. Durch ei- 
ne radiale Erweiterung der Bohxung 3 ist auf Hohe der Druck- 
schulter 13 ein erster kraf tstof fgefiillter Raum 19 angeord- 
net, der als Druckraum im Ventilkorper 2 ausgebildet ist und 
der sich als ein die Ventilnadel 5 umgebender Ringkanal bis 
zum Ventilsitz 9 fortsetzt. Der Druckraum 19 ist hierbei li- 
ber einen im Ventilkorper 2 und im Ventilhaltekdrper 4 ver- 
laufenden Zulaufkanal 25 mit Kraftstoff unter hohem Druck 
befailbar. 

Am brennraumabgewandten Ende grenzt die Bohrung 3 an einen 
im Ventilhaltekorper 4 ausgebildeten zweiten kraf tstof fge- 
fullten Raum 15, der in diesem Ausf uhrungsbei spiel als Leek- 
olraum ausgebildet ist. Der Leckc-lraum 15 ist hierbei stan- 
dig mit einem Leckol system verbunden, das in der Zeichnung 
nicht dargestellt ist und das gewahrleistet , dass der Leck- 
olraum 15 stets druckentlastet ist. Zumindest zeitweilig be- 
steht also ein groSer Druckunterschied zwischen dem als 
Druckraum ausgebildeten ersten Raum 19 und dem als Leckol - 
raum ausgebildeten zweiten Raum 15. Zwischen der Ventilnadel 
5 und der Wand der Bohrung 3 verbleibt ein Ringspalt 17, 
durch den ein gewisser, stark gedrosselter Kraf tstof fstrom 
vom Druckraum 19 in den Leckolraum 15 stattfindet. Dadurch 
bildet sich im Ringspalt 17 ein Kraf tstof f -Schmierf ilm, auf 
dem die Ventilnadel 5 gleitet. Im Druckraum 19 kann hierbei 
ein Kraf tstof fdruck von 150 MPa und mehr erreicht werden, 
wahrend im Leckolraum 15 stets ein Druck herrscht, der im 
wesentlichen dem Atmospharendruck entspricht. 
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Im Fiihrungsabschnitt 105 der Ventilnadel 5 sind Ausnehmungen 
30 angeordnet, die als Ringnuten den gesamten Umfang der 
Ventilnadel 5 umfassen. Figur 2 zeigt eine VergroSerung des 
mit II bezeichneten Ausschnitts, wobei in Figur 2 sowohl der 
Ventilkorper 2 als auch die Ventilnadel 5 bzw. deren Fuh- 
rungsabschnitt 105 geschnitten dargestellt sind. Wie in Fi- 
gur 2 zu sehen weist die Ausnehmung 30 einen V-f6rmigen 
Querschnitt auf , der durch eine erste Flanke 3 8 und eine 
zweite Flanke 40 gebildet wird. Die erste Flanke 38 ist 
hierbei kiirzer als die zweite Flanke 40, so dass die erste 
Flanke 38 mit der L&ngsachse 6 der Ventilnadel 5 einen gro- 
iSeren Winkel einschliefet als die zweite Flanke 40. Die erste 
Flanke 38 und die zweite Flanke 40 treffen sich in einer 
Scheitellinie 34, an der die Ausnehmung 30 die groEte Tiefe 
t aufweist. Die Scheitellinie 34 kann hierbei scharfkantig 
ausgefuhrt sein oder auch abgerundet. 

In Richtung der Langsachse 6 weist die erste Flanke 38 eine 
Ausdehnung a und die zweite Flanke 40 eine Ausdehnung b auf, 
wobei die Ausnehmungen 30 einen Abstand d voneinander auf- 
weisen. Das Verh&ltnis von a zu b kann in grofien Bereichen 
variiert werden, um die Schmiereigenschaf ten der Ausnehmun- 
gen 30 an die Oberfl&chen der Bohrungswand 3 und der Ventil- 
nadel 5 anzupassen oder an die Gro£e des Ringspalts 17. Am 
Ubergang des Fuhrungsabschnitts 105 zur ersten Flanke 3 8 ist 
eine erste Ubergangskante 32 ausgebildet, ebenso am Ubergang 
des Fuhrungsabschnitts 105 zur zweiten Flanke 40 eine zweite 
Ubergangskante 36. Um clie Schmiereigenschaf ten der Ausneh- 
mungen 3 0 zu optimieren, ist die dem Druckraum 19 zugewandte 
erste Ubergangskante 32 als scharf kantiger Ubergang ausge- 
bildet, der nicht gerundet wird. Im Gegensatz dazu ist die 
zweite Ubergangskante 36 gerundet ausgebildet. Hierdurch 
lassen sich, was sowohl in der Simulation als auch im Ver- 
such nachweisbar ist, die Schmiereigenschaf ten der Ausneh- 
mung 30 optimieren. 
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In Figur 3 ist ein wei teres Ausf uhrungsbei spiel der erf in- 
dungsgema&en Ausnehmungen 30 dargestellt. Die Ausnehmungen 
30 entsprechen in ihren Abmessungen und in der Ausbildung 
der ersten Flanke 38 und der zweiten Flanke 40 den Ausneh- 
mungen in Figur 2, jedoch weisen die benachbarten Ausnehmun- 
gen 30 eine unterschiedliche Orientierung auf . Das hei£t, in 
der einen Ausnehmung 3 0 ist die erste kurze Flanke 38 dem 
Druckraum 19 zugewandt und in der benachbarten Ausnehmung 3 0 
dem Druckraum 19 abgewandt. Eine solche alternierende Anord- 
nung der Ausnehmungen 3 0 ist insbesondere dann von Vorteil , 
wenn der Druckunterschied vom ersten Raum 19 zum zweiten 
Raum 15 nicht sehr gro£ ist. Die erste Obergangskante 32 ist 
auch hier scharfkantig ausgebildet, wahrend die zweite Ober- 
gangskante 36 gerundet ausgefiihrt ist. 

Wie bereits erwahnt konnen die Abmessungen a und b der ers- 
ten Flanke 38 bzw. der zweiten Flanke 40 in weiten Grenzen 
variiert werden. Es kann auch vorgesehen sein, die axiale 
Erstreckung a der ersten Flanke 38 gleich 0 zu setzen, so 
dass die erste Flanke 38 in einer Radialebene der Langsachse 
6 der Ventilnadel 5 angeordnet ist. Es kann auch vorgesehen 
sein, dass die Flanken 38 bzw. 40 nicht gerade ausgefiihrt 
sind, sonde m eine konvexe oder konkave Krummung annebmen, 
was unter bestimmten Umstanden vorteilhaft sein kann. 

Die Abmessungen der Ausnehmungen 30 sind f olgenderma&en: Die 
axialen Erstreckungen der Flanken 38 bzw. 40 in Richtung der 
Langsachse 6 der Ventilnadel 5 betragt 0,03 bis 1 mm, vor- 
zugsweise 0,02 bis 0,1 mm. Die Tiefe t der Ausnehmungen 30 
ist hierbei kleiner als 0,1 mm, vorzugsweise 0,001 bis 
0,04 mm. Der Abstand d der Ausnehmungen 40 voneinander be- 
tragt 0,05 bis 1 mm. 

Es kann auch vorgesehen sein, dass die Ausnehmungen 30 nicht 
als Ringnuten ausgebildet sind, die den gesamten Umfang des 
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kolbenf ormigen Bauteils, das hier als Ventilnadel 5 ausge- 
bildet ist, umgeben, sondern nur einen Teil des Umf angs . 
Weiter kann es vorgesehen sein, dass die Tiefe t der Ausneh- 
mungen 30 mit dem Umfang variiert. Ein entsprechendes Aus- 
fuhrungsbeispiel ist in Figur 4 dargestellt, wo ein Quer- 
schnitt durch die Ventilnadel 5 entlang der Linie IV-IV der 
Figur 1 gezeigt ist. Die Ausnehmung 30 weist hier an einem 
Punkt eine Tiefe von 0 auf, wobei sich die Tiefe der Ausneh- 
mung 3 0 uber den Umfang erhoht, bis sie an der gegenuberlie- 
genden Seite der Ventilnadel 5 einen Maximalwert annimmt. 
Ein weiteres Beispiel ist in Figur 5 dargestellt, wo die 
Ausnehmung 30 im Querschnitt eine sichelf ormige Kontur auf- 
weist, so dass die Tiefe t in diesem Fall ebenfalls von 0 
bis zu einem Maximalwert reicht. Figur 6 zeigt ein weiteres 
Ausfuhrungsbeispiel der Ausnehmung 30, wobei sich die Aus- 
nehmung 3 0 hier nur liber etwa 1/4 des Umf angs erstreckt. Sie 
weist jedoch eine konstante Tiefe t auf. Sind mehrere Aus- 
nehmungen 3 0 an der Ventilnadel 5 vorgesehen und bedecken 
diese jeweils nur einen Teil des Umf angs des Fuhrungsab- 
schnitts 105 der Ventilnadel 5, so konnen diese Ausnehmungen 
30 liber den Umfang des Fuhrungsabschnitts 105 verteilt ange- 
ordnet sein. Figur 7 zeigt den Querschnitt des Fuhrungsab- 
schnitts 105 der Ventilnadel 5 bei einer als Ringnut ausge- 
fuhrten Ausnehmung 30, die iiber den gesamten Umfang dieselbe 
Tiefe t auf weist. 

Die beschriebenen Formen der Ausnehmungen 30 konnen sowohl 
auf dem kolbenf ormigen Bauteil 5 beziehungsweise dessen Fuh- 
rungsabschnitt 105 oder auch an der...Innenwand der Bohrung 3 
ausgebildet sein. Es kann auch vorgesehen sein, derartige 
Strukturierungen der Ausnehmungen an beiden Fl&chen auszu- 
bilden, also sowohl an der Innenseite der Bohrung 3 als auch 
an der Fuhrungsf lache 105 des kolbenf ormigen Bauteils 5.- E- 
benso kann es vorgesehen sein, dass die als Nuten ausgebil- 
deten Ausnehmungen 3 0 nicht exakt in tangentialer Richtung 
des kolbenf ormigen Bauteils 5 verlaufen, sondern in einem 
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mehr oder weniger gr often Winkel zur Langs achse des kolben- 
foritiigen Bauteils 5, beispielsweise 5° bis 10°. 

Neben der Ausbildung von erfindungsgemafien Ausnehmungen 3 0 
an Ventilnadeln von Kraf tstof f einspritzventilen karm es auch 
vorgesehen sein, derartige Ausnehmungen an sonstigen kolben- 
formigen Bauteilen auszubilden, die in einer Bohrung gefiihrt 
sind und bei denen die Reibung in der Bohrung reduziert wer- 
den soli. Insbesondere ist es vorteilhaft, derartige Ausneh- 
mungen dann auszubilden, wenn der erste und der zweite mit 
Kraftstoff oder einer sonstigen Flussigkeit gefullte Raum 
einen voneinander deutlich verschiedenen Druck aufweisen. 
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Patentanspruche 

1. Kraf tstof f versorgungseinrichtung einer Brennkraftmaschine 
mit einem Gehiiuse (1), in dem in einer Bohrung (3) ein 
kolbenf ormiges Bauteil (5) langsverschiebbar angeordnet 
ist, das mit einem Fuhrungsabschnitt (105) in der Bohrung 
(3) dichtend gefuhrt ist, wobei der Fiihrungsabschnitt 
(105) an einem Ende an einen ersten kraf tstof fgefull ten 
Raum (19) angrenzt und an s einem anderen Ende an einen 
zweiten kraf tstof fgefullten Raum (15) , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass im Fiihrungsabschnitt (105) des kolbenfor- 
migen Bauteil s (5) wenigstens eine zumindest nfiherungs- 
weise in Umf angsrichtung verlaufende Ausnehmung (30) aus- 
gebildet ist, die sich zumindest uber einen Teil des Um- 
fangs des kolbenf ormi gen Bauteils (5) erstreckt und die 
in Langsrichtung des kolbenf Grmigen Bauteils (5) gesehen 
einen asymmetrischen Querschnitt aufweist. 

2. Kraf tstof fversorgungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Ausnehmung (3 0) 
einen V-formigen Querschnitt aufweist, wodurch eine erste 
Flanke (38) und eine zweite Flanke (40) gebildet werden, 
wobei die erste Flanke (38) kiirzer als die zweite Flanke 
(40) ist. 

3. Kraf tstof fversorgungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet , dass mehrere Ausnehmungen (3 0) an dem 
kolbenf ormigen Bauteil (5) ausgebildet sind, wobei in der 
Auf einanderf olge je zweier Ausnehmungen die langeren 
Flanken (40) und die kurzeren Flanken (38) der Ausnehmung 
(30) einander benachbart sind. 
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4. Kraf tstof fversorgungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch. 
gekennzeichnet, dass der Ubergang von der Oberflache des 
kolbenf brmigen Bauteils (5) zur kiirzeren Flanke (38) der 
Ausnehmung (30) scharfkantig ausgebildet ist, wahrend der 
Ubergang der Oberflache des kolbenf ormigen Bauteils (5) 
zur langeren Flanke (40) gerundet ist. 

5. Kraf tstof fversorgungseinrichtung nach einem der Anspruche 
2, 3 Oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Flanken 
(38; 40) in Langsrichtung des kolbenf ormigen Bauteils (5) 
eine Ausdehnung von 0,03 mm bis 1 mm aufweisen, 

6. Kraf tstof fversorgungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Tiefe der Ausnehmung (30) uber 
den Uinfang des kolbenf ormigen Bauteils (5) variiert. 

7. Kraf tstof fversorgungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Tiefe (t) der wenigstens einen 
Ausnehmung weniger als 0,1 mm betragt. 

8. Kraf tstof fversorgungseinrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Tiefe (t) der Ausnehmung 0,001 
bis 0,04 mm betragt. 

9. Kraf tstof fversorgungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass im ersten Raum (19) zumindest zeit- 
weise ein hoherer Druck herrscht als im zweiten Raum 

(15) . 

10 . Kraf tstof fversorgungseinrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Druckunterschied vom ersten Raum 
(19) zum zweiten Raum (15) zumindest zeitweise mehr als 
50 MPa betragt. 

11 . Kraf tstof fversorgungseinrichtung nach einem der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kraft- 
stof fversorgungseinrichtung ein Kraf tstof feinspritzventil 
ist. 

12 . Kraf tstof fversorgungseinrichtung nach Anspruch 11, da- 

durch gekennzeichnet, dass das kolbenf ormige Bauteil eine 
Ventilnadel ( 5 ) ist . 

13 . Kraf tstof fversorgungseinrichtung nach Anspruch 12, da- 

durch gekennzeichnet, dass der erste Raum ein mit Kraft- 
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stoff unter hohem Druck befullbarer Druckraum (19) ist 
und der zweite Raum ein mit einer Leckoleinricht-ung ver- 
bundener Leck61ra\am (15) . 
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